


Ahoj, prinasim vam o trochu
slozitéjsi netopyri ukoly, protoze
jak vidim, od minule jste vyrostli.
Kazdy ukol vas néco nauci, dozvite
se v ném neco zajimaveho o nas
netopyrech.

Ja a mi pribuzni vas vSemi tkoly
provedeme. Na konci sesitu
najdete resSeni a doplnujici
informace, tak si praci sami
zkontrolujte. Netopyrum zdar.




1. NETOPYRI PRESMYCKY

+# Vymysli co nejvice slov nebo slovnich
spojeni z pismen ze slova NETOPYRI.
Nekoukej na diakritiku (tj. pismena
muzes$ pouzit i bez ¢arek a hacku,
nebo si hacky a ¢arky pridat).

.....

% Kdyz pouzije$ vSechna pismena bez
diakritiky, zjistiS, co ziskavame my
netopyri z hmyzi potravy.

Najdi si ve vykladovém slovniku,
co to je a pro¢ to vSichni potrebuji?

“Abys sestavil nazev zelezné rudy, tzv.
koc¢iciho zlata, potrebujes pouzit
jen pét pismen.

*Ze Sesti pismen slozi$ nazev jednotek
infekéni bilkoviny v mozkové tkani,
ktera se podili napr. na vzniku
Creutzfeldt-Jakobovy choroby.

Psst... VSechna tri slova
zacinaji na pismeno P.
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2. NETOPYRI OSMISMERKA

My letouni jsme se Gzasné prizpusobili
prostredi, ve kterém zijeme. V Evrope je nas
pres 40 druhud a vSichni se Zivime hmyzem,
pripadne pavouky a jinymi ¢lenovci.
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Abychom si neprekazeli, vyuzivame rizna ",
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mista a druhy potravy. Lovime vysoko #
ve volném prostoru ¢éi v korunach stromu, E 4

sbirame hmyz z vodni hladiny nebo ze zemeé

Urcite viS, ze mimo Evropu existuje i rada
druhu letount, ktefi nejsou hmyzozravi.

V osmismérce vyskrtej rizné druhy potravy
letounti z celého svéta.

Zbyde ti veta, ktera ti odpovi na otazku:

Jaka je nejoblibenejsi potrava netopyra velkého?
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Napadne té, jakym zpusobem netopyr velky tuto korist lovi?



3. NETOPYRI SLOVNi ULOHY

A. Netopyr sezZzere za noc mnozstvi hmyzu, které odpovida zhruba

ctvrtine jeho hmotnosti. Kdybychom jedli jako netopyri, pak Pepik

ze 7.B nebo Filip ze sekundy by za noc museli kazdy snist 10,6 kg
potravy. Kolik kilogramu vazi Pepik? . . . . .. .. ... .. .. .

B.Larva potemnika moucného (tzv. moucny
cerv) vazi 125 - 165 mg, meéri 20 - 32 mm,
energeticka vyzivhost mouénych éervu je

zhruba 1080 kJ/100 g.

Vypoéitej prumérnou hmotnost mouéného éerva, kdyz mas tyto
hodnoty méreni vahy: 150 mg, 120 mg, 165 mg, 140 mg, 160
mg, 130 mg, 125 mg, 140 mg, 145 mg, 135 mg.

R

C.Hendikepovana samicka netopyra rezavého jménem
Drakula ze zachranné stanice vazi zhruba 20 g.
Kolik mouénych éervu by za noc snédla, pokud by zila aktivnim
zivotem zdravé netopyrice a potrebovala snist tolik potravy,
kolik tvori jedna étvrtina jeji hmotnosti? Pouzij primeérnou vahu
cerva z predchoziho vypoctu. Zaokrouhli na celého ¢éerva.

D.Kolik je to kilojoula?

E.Serad’ dva posledni vysledky (C a D) za sebe a zjistis,
kolik komari muiize sezrat netopyr vodni za noc. 5

e

Tady se miizes$ podivat, jak to vypada, kdyz netopyr r;f

basti moucné cervy: =
https:/www.youtube.com/watch?v=415v_sMEuw4 [=]




4. ORIENTACE V PROBLEMU PRO NETOPYRY A NETOPYROLOGY

Netopyri jsou schopni orientovat se v prostoru pomoci zvuki -
vysilaji vysokofrekvenéni signaly a zachycuiji jejich odraz.
Dokazou tak sluchem ,videt* predmety a jejich rozmisteni

v prostoru. Tuto schopnost vyuzivaji zejmeéna pri lovu potravy.
Odbornici sleduji netopyry pomoci detektoru, které prevadéji
ultrazvukove signaly do podoby slySitelné pro ¢cloveka. Mohou
také hlasy netopyru nahrat a pak analyzovat v poéitaéi.
Specialni software signal zobrazi - vytvari tzv. spektrogramy.
Na nich se mohou merit vlastnosti typické pro jednotlivé druhy
(maximalni frekvence, délka signalu a jeho pribéh, vzdalenost
jednotlivych pulzi). Vylusti Sifru a zjisti, jak se jmenuje védec
studujici netopyry. Sifrovaci mrizku najdes v reSeni.
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Védecké poznani netopyra diky studiu jejich hlasu dale
postupuje. Na zakladé rozboru zvukovych signala a analyzy DNA
byl odliSen novy druh netopyra. Dostal jmeéno netopyr nejmensi
(Pipistrellus pygmaeus). Od netopyra hvizdavého se lisi hlavne
vy$si hlasovou frekvenci (55 kHz oproti 45 kHz). Bez modernich
vyzkumnych metod by védci zrejme ani nezjistili, Ze se jedna

o dva ruzné druhy, protoze svymi télesnymi znaky jsou si tito
netopyri velmi podobni.



5. NETOPYRI HOMUNKULUS

n 9 Ruka élovéka i paze netopyra

97 ‘&M maiji v zasadé stejnou stavbu.
: U netopyra jsou prsty (kromé palce)
vyrazne prodlouzené a je mezi nimi
napnuta létaci blana.

Ta se dale upina podel
celeho tela az k zadnim
koncetinam a také k ocasu.

Netopyr muze v letu prsty ,,ruky* véelijak P
ohybat a diky tomu skvéle manévrovat,

menit rychlost, delat rychlé obratky ve

vzduchu. V tomto smeéru jsou netopyri

obratnéjsi letci nez ptaci.

Zkus si netopyri kridla éi celého netopyra
vyrobit. Na kostru pouzij silnéjsi DRAT

(aby se neohybal vlastni vahou). S jeho
tvarovanim ti pomohou KLESTE. Dale budou
potieba NUZKY a LEPIDLO na papir.

Prsty spoj PROVAZKEM, ktery bude tvorit
okraj blany, a polep kridla HEDVABNYM
PAPIiREM. Zkus vyrobit obe kridla vcelku

a do nich zaveésit netopyri telicko z papiru.
Podari se ti odhadnout velikost kridel tak,
aby unesla télicko netopyra a vahu draténeé
konstrukce? Kridla muzes$ obarvit posypanim
praskovou BARVOU na textil a postrikanim
vodou z rozprasSovace. .Q‘ /f \ X
Vyrob si netopyra, jakého je$té svét nevidél! ' LN 7
Zkus, zda bude netopyr plachtit. Y

LEP




6. NETOPYRI LILA

Lila je indicka hra pres 2000 let stara

(néco si o ni mizes najit treba na internetu).
Muzes ji hrat sam nebo s kamaradem.
Puvodné $lo o hru, ktera byla brana velmi
vazné a pomahala hraci v sebepoznani.

Nam pomuze k poznani netopyri.
Potrebujes jesté hraci kostku a kazdy hra¢ jednu figurku, se kterou
postupuje o tolik policek, kolik padne na kostce. Pokud hra¢ doslapne
na policko oznacené tuénou cislici, podle napovedy se bud’ vraci zpét,
nebo naopak postupuje vys.




Ve vztahu lovec - korist se béhem éasu vyvinulo mnoho prizpusobeni
(adaptaci). Tak tireba noéni motyli nasli Fradu zpuisobu,

jak netopyrium uniknout. Vétsina z nich je pokryta hustymi jemnymi
chloupky nebo Supinkami (treba martinaci). Mekkeé chlupy zvuk
ztlumi a netopyr tak odraz ultrazvuku neslysi zcela presne.

Mnohé druhy muiir maji dokonaly sluch, takze netopyri ultrazvuk
slySi a mohou na neéj reagovat. Nejcastéji zmeéni smér, zaénou
prudce klickovat, nekteré druhy padaji stremhlav k zemi, kde se
netopyrovi ztrati "z radaru” ve vegetaci.

Jeste ucinneéjsi metodu pouzivaji prastevnici a nekteri liSajove.

Ti se brani aktivne - dovedou vydavat své vlastni ultrazvuky, a kdyz
zaslechnou netopyra, cvakaji nebo piskaiji ve stejnych vinovych
délkach a tim rusi netopyri signaly. Lovec véak také muze mit
schytrou® strategii. Napriklad netopyr cerny ,,Septa* - vydava jen
tiché ultrazvukové signaly, aby ho mury neslysely.
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Pata radka - Uroven reality (policko 41 - 50)

46 - Zanedbal jsi bdélost, zautocil na tebe kalous, padas zpét na policko 31.
50 - Gratulujeme, jsi netopyr, ktery dokazal prezit a nasytit se pro dalsi den,
odlétas do ukrytu.

Gtvrta iradka - Uroven rovnovahy (policko 31 - 40)

32 - Roji se pakomari. V roji hmyzu ulovi$ korist, postupujes$ na policko 44.
36 - Dnes jsi za potravou vyletél brzy, chroustci letni se lihnou za soumraku.
Nasyti$ se a postupuje$ na policko 47.

Treti radka - Karmicka uroven (policko 21 - 30)

23 - Potkal jsi noéniho motyla martinace. Diky Supinkam na kridlech ztlumil
odraz tvého ultrazvukového signalu, takze jsi ho minul, vraci$ se na policko 19.
27 - Vis, ze nékteré mury dobre slysi a schovaly by se, a tak stejné jako
netopyr ¢erny ztlumis své signaly do ,,Sepotu®. Podarilo se ti dostat k liSajovi,
postupujes na policko 38.

Druha radka - Emocni uroven (policko 11 - 20)

15 - Chces sebrat miru jinému netopyrovi pred nosem, spadnes$ na policko10.
17 - Musis se brzy vratit do ukrytu, ceka tam na tebe tvé mlade, které si
pripada opusténé a potirebuje nakojit. Proto rychle lovis, pokracujes na policko
25.

Start/Ukryt - Fyzicka aroven (poli¢ko 1 - 10)

6 - Dnes prs$i a nemuzes lovit, vrat se do ukrytu.

9 - Je uplnek, sviti meésic a je prili$ jasno, hrozi, ze té chyti sova,
vrat se do ukrytu.
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7. NETOPYRI KLICKOVANA
Ruzné druhy netopyru lovi v odli$ném

prostiredi a tomu je prizpusoben i styl jejich letu.
Napriklad netopyr rezavy je prebornik v letu ve
volném vzdu$ném prostoru, dosahne rychlosti

s az 50 km/h. Tomu odpovida tvar jeho kridel,
ktera jsou dlouha a uzka. Naproti tomu netopyr
uSaty se vyznacuje pomalym trepotavym letem.
Jeho kridla jsou spiSe kratka a Siroka. Dokaze
velmi dobire manévrovat mezi vétvemi

a listy stromul, ze kterych shira svoji korist.

7000\

Vyzkousej si klikatou cestu netopyra usatéeho za potravou.
Ctvereéky v miizce predstavuji stromy a kazdy étvereéek/strom
musi netopyr obletét z tolika stran, jaké je ve ¢ctverecku cislo.
Takze, kdyz je ve ¢tverecku treba cislo tri, musi netopyr obkrouzit
ctverecek ze tri stran. Kdyz dojde ke ¢tyrce, bude krouzit porad,
coz nechce udeélat. Pokud neni ve ctverecku zadne cislo, netopyr
ho neobleti ani z jedné strany.

Dostane se k nejakeé koristi, nebo ne?
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8. NETOPYRIi ORIGAMI

VSechny druhy netopyru jsou u nas
chraneny zakonem. Nekdy se ale netopyri
ubytuji na mistech, kde je lidé neradi vidi -

ve Skvire pod strechou nebo za oblozenim Stitu,
kde pak rusi svym cvrkanim nebo zneéistuji okna
trusem. Pojd’me vyrobit maly darek z papiru pro
nékoho, kdo netopyry u sebe toleruje, protoze vi,
ze na oplatku za Spinavé okno sezerou hromadu
obtizneho hmyzu.
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9. NETOPYRI ROK -
Vystrihni jednotlivé obrazky a nalep do kalendare /
ke spravnym mésicim v roce. Jak vypada netopyri
kalendar? Kolik se zda, Ze maji netopyri rocnich Y

obdobi? Zkus je pojmenovat.
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10. NETOPYRI SPANEK

- ; Vylusti prostrednictvim morseovky,
| jake rozliSujeme druhy zimniho spanku
(tabulku s morseovkou najdes v resSeni).

neboli | | -eee]s I '-°|-'I°-|-'-°|- se projevuje vyraznym snizenim
télesné teploty a zpomalenim vSech Zivotnich funkeci.

je stav, pri kterém zivoéichové zustavaji aktivni, nesmzu]l o tolik
télesnou teplotu a mohou se pohybovat.
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DalsSi odpoveédi
vylusti pomoci

Tabula recta. g %

Prvni pismeno zasifrovaného
slova si najdi v prvni radce
pod ¢arou. Vylustéenim tohoto
pismene je pismeno, které
najdes$ v radce nad carou.
Druhé pismeno zasSifrovaného
slova najdi v radce pod prvnim
pismenem (o jedno niz).
Vylustenim je opet pismeno
nad ¢éarou nad zasifrovanym
pismenem.

Pokracuj vzdy na dalsi radce.

2. Ktery Zivoéich zijici v Ceské republice je nejvétsim
spacem, tj. nejdéle béhem roku hibernuje? YFANV . . . . . . . .

3. Pravym spankem spi: UQMSZ, FCUA

L] L L] L] L L] L . Ll L L . L ]

4. Nepravym spankem spi: GZZSCC,JFBHZJI . . . . . . . . . ..

.‘.

Psst... Kazdé slovo je Sifrované
v tabulce za predchozim.




1. NETOPYRI SCHOVKA

Netopyri se mohou ukryvat na riznych
mistech - na pudach budov, ve véelijakych
Skvirach, v dutinach stromu.

Kolik vhodnych ukryta najdes na obrazku?
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12. NETOPYRIi MINECRAFT

Chces zabranit lidem vstupovat do stoly, kde by mohli rusit
zimujici netopyry, a tak potrebujes vstup do podzemi uzavrit.
NejlepsSim resenim je umistit na vchod mriz, aby mohli netopyri
létat tam i zpét. Pod ni potrebujes vybudovat podezdivku z cihel.

Kolika zpisoby muize$ poskladat cihly, pokud mas
cihly o velikosti 2:1 (tj. napr. 20:10 cm), a chceme
postavit podezdivku, ktera ma vzdy vySku 2 a délku
stejnou jako pocet cihel, tj. jedna cihla = déelka 1,
dveé cihly = délka 2 atd., viz obrazek.
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Yo,
S jednou cihlou toho moc nepostavime, mame N/ @
jen jednu moznost, se dvéma cihlami mame dveé :
moznosti, se tremi cihlami tri moznosti.
Kolik moznosti mame se 4, 5 cihlami?
Pro zjiSteni vysledku staci, kdyz si nakreslis
vSechny moznosti, jak cihly poskladat.
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Davaji vysledky nejakou pravidelnou posloupnost?
Kdo to byl Fibonacci a co vymyslel?
Kde jesté se s touto zakonitosti miizeme setkat?
Zkus zapatrat u uéiteld, v encyklopediich ¢i na internetu.



13. NAVOD NA NETOPYRi BUDKU

Protoze lidé kaci staré duté stromy,
ubyva mist pro nas denni odpocinek.
Jako nahradni tukryt miize poslouzit
netopyri budka. Zkus nam ji také
vyrobit, mize$ nas pak opatrné
chodit pozorovat.
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Jeden dil ke konstrukeci budky tu chybi.
Zjisti, ktery to je a jaké ma mit rozmeéry.
Spocitej také, kolik budes potrebovat
vrutd nebo hrrebiéku...
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14. NETOPYRI SUDOKU

Doplin do prazdnych poliéek cislice od 1 do 9 tak,
aby v kazdém radku i sloupecku byly vSechny tyto
éislice. Zadna se v adku nebo sloupeéku nesmi
opakovat. Potom éislice z vybarvenych policek
preved’ na pismenka.

Dostane$ nazev nejdrobnéjsSiho druhu netopyra,
ktery se vyskytuje na uzemi CR.

Je jim netopyr...
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Odbornici zjitovali, jak malym otvorem tento netopyr proleze.
Behem experimentu se ukazalo, Ze je schopny se protahnout tzv.
materi mrizkou v dlu. Tuto mrizku véelar pouziva, kdyz chce zajistit,
aby véeli kralovna nepronikla do ¢asti Glu, kam véely nosi med.
: Véeli kralovna ji neproleze, ale netopyr... pry ano.
tols ohee oheos



15. BATTY BAT

Spoj ¢asti téla netopyra s anglickymi nazvy. Vybér anglickych slov
vSak daval dohromady nékdo, kdo byl tak trochu ,batty*

(coz lingvisticky/sémanticky nesouvisi s netopyry), a tak prehazel

pismenka. Je tireba nejprve srovnat pismenka ve slovech a potom
slova priradit k obrazku. Najdi si ve slovniku, co znamena ,,batty*
a ceho se tyka lingvistika/sémantika.

tonfr selg

humbt
fresgin deah

mrafero

sone

thoum

hnid selg

. lelyb
pitsarm

swing
plespin lyingf bramenem
wlacs ruf

lait neek

(] A I@.A\.W



Sifrovaci mrizka Morseova abeceda
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Reseni ukolu

I.

2.

3.

4.

9.

10.

1. Proteiny neboli bilkoviny jsou z&kladni stavebni kameny zivych organismo.
Zivo&ichové je ziskavaji z potravy. Proteiny jsou slozené z aminokyselin, které si organismy
umi poskladat podle své potreby.

2. Pyrit neboli disulfid Zeleznaty je hoiny minerdl, ma zlatavou barvu, a proto se mu fika
kocici zlato, nebo také zlato hlupaku.

3. Priony

A dalsi slova &i souslovi jako napr.: Ireny pot, ore, pinty, nit, opery, o tfi peny, offi peny,
opreni, pionyr, rytin€, potreny, opermi, ionty, noty, opit, trio, oftfi, otepi, tone, typ. Urcité
najdete i dalsi.

Nejvice lovi strevliky. Tyto velké nelétavé brouky nachdzi zeiména ve svétlych
lesich. Netopyr velky ma zajimavou loveckou techniku: pristane na zemi a streviika dohoni.

A. Pepik vazi 42,4 kg, co? je zhruba proméma hmotnost dvandctiletého chlopce.
B. Prumé&ma hmotnost 141 mg

C. 35 cenvu 7. Ano [2]1 3 3
D.54 ¥ RAndaUEE
E. 3554 komaro ARAALIL
. 14 2111 1111
chiropterolog 31 1311112
1121 1112
Brezen a duben - probouzi se 111 7111111
Kvéten, éerven, ¢éervenec - zakladaji letni 11211 11312121
kolonie, samice rodi a odchovavaji mladata 111 AK 111
Srpen a zari - vykrmuji se na zimu, hledaiji partnery 1 2121 1114
Rijen, listopad - hiedaji zimni Gkryt 20 1211
Prosinec, leden, Ginor - spi zimnim spankem 1 ? 7 1 % 7 1 :” ,2’
. e, 1111112121212]1
Morseovka: pravy zimni spanek 11112111717
neboli hibernace, nepravy zimni spanek 2111712
Tabula recta: 1. pravym, 2. sysel 3. jezek, plch, 21 111 11141212
4. medvéd, jezevec. 1131112 21211
21411 112




11.

12.

13.

14.

10 ukrytiis odumiely duty strom, §térbina v kulng, skvira v metrovém dfevé, v okné,
budka, sklep, dutina ve stromé&, dutina po odlomené vétvi, stérbina pod okapem,
Skvira v nastipaném dreve.

Matematické hlavicky mozna znaii vzorec pro Fibonacciho posloupnosts: f(n) =
fin-1) + f(n-2), coz znamena, Ze nové Fibonacciho &islo f(n) je souctem dvou Fibonac-
ciho &isel predeslych. Ale k vyreseni nam sfocr i kres enr.

U etyr cihel méme B moznosti: IIII II- I-I =1L
v péti cihel 8 moznosti: NNER I|=I I-II =il S=1 I==

ole lll.l Dale pak &isla pokracuii 13, 21, 34, 55, 89.
S touto posloupnosti se setkdvame kazdy den. Témito Cisly se fidi pocty a poméry
usporadani tél zivocichu i rostlin. Pocet spirdl na sisce, pomér zavitu na schrance
plzu, poclty okvétnich platkd a usporadani kvéto.
Fibonacciho posloupnost plati i v hudbé. Malifi zacali pouzivat tzv. zlaty rez, ktery uréuje
idedini pomér stran. Zlaty fez pusobi esteticky priznivym dojmem a malif mél jistotu, ze se
jeho obraz bude libit.

Na obrazku chybi dno o rozmeérech 30 x 8 em. /e potieba 16 hirebickt
éi vrutud.

15. swing - wings - kiidla, sone - nose - nos,

yese - eyes - oci, wlacs - claws - drdpy,
ruf - fur - srst, lelyb - belly - bricho,

humbt - thumb - palec, lait - tail - ocas,
deah - head - hlava, sare - ears - usi,

thoum - mouth - Usta, tonfr selg - front
legs - predni koncetiny, hnid selg - hind

menem - flying membrane - létaci blana,
plespin - nipples - bradavky, pitsarm -

mrafero - forearm - pred|okti, fresgin -

fingers - prsty
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nejmensi (Batty - anglicky prastény”)
Lingvistika je nauka o jazyce, jeho
strukture, vztahu k mysleni a skuteénosti.
Sémantika se zabyva vyznamem slov
a znako.

(back) legs - zadni koncetiny, lyingf bra-

armpits - podpazi, neek - knee - koleno,



predlokti

prsty / /
v’

s

létaci blana A

podpazi
brodovky

zadni koncetiny

kridla

predni koncetiny

ocCi
nos
usta
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bricho
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Mate zajem blize poznat tajemny svét netopyru

Na webovych strankach www.ceson.org si prohlédnéte nasi nabidku
vzdélavacich programy, které muzeme uskuteCnit primo v prostordch

vasi skoly &i v jejim okoli. Na vybér jsou predndasky s ukdzkou ochocenych
handicapovanych netopyrU, specidlni vyukové programy nebo vecerni
exkurze spojené s pozorovanim netopyrd pomoci ultrazvukového detektoru.

?

€9

Déti a jejich rodice se s netopyry mohou setkat také pri nékteré z osvétovych
akci pro verejnost, které se konaiji v probéhu roku na roznych mistech CR.
Pozvanky na tyto akce, ale i zajimavosti o netopyrech nebo praktické
informace o souziti s netopyry v jednom domé najdete na nasich webovych
strank&ch a na facebooku.

www.ceson.org
www.sousednetopyr.cz
napude.sousednetopyr.cz
facebook: Nas soused netopyr
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